esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



DE19857735 



Patent number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



DE1 9857735 
2000-06-29 

MOESER HANSJUERGEN (DE) 
MOESER HANSJUERGEN (DE) 

B29C45/28; B29C45/27; B29C45/27; (IPC1-7): 
B29C45/28 



- european: B29C45/28C; B29C45/28C2 

Application number: DE19981057735 19981215 
Priority number(s): DE19981057735 19981215 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9857735 

Disclosed is an adjusting and regulating device 
for at least one hot channel or cold channel 
(9a) that is connected to a die cavity (1a) in a 
plastic form tool. A needle element (14) is 
provided in the at least one channel (9a, 60). 
The needle element can be displaced 
lengthwise inside the channel (9a), using a 
drive device (27). According to the invention, 
the needle element (14) is combined with a 
screw spindle (13) that is screwed into a nut 
(16). The screw spindle (13) or the nut (16) 
can be rotationally driven by a drive device 
(27) so that the needle element (14) can be 
displaced in an axially defined manner in 
relation to the die cavity (1a) at will. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Stell- und Regelvorrichtung fur einen Heifc- oder Kaltkanal eines Kunststoff-Formwerkzeuges 

® Es wird eine Stell- und Regelvorrichtung fur minde- 
stens einen Heifc- oder Kaltkanal (9a) beschrieben, der mit 
einem Formhohlraum (1a) eines Kunststoff-Formwerk- 
zeuges verbunden ist. In dem mindestens einen Kanal 
(9a, 60) ist ein Nadelelement (14) vorgesehen, das mittels 
einer Antriebseinrichtung (27) im Kanal (9a) langsverstell- 
bar ist. Erfindungsgemafc ist das Nadelelement (14) mit 
einer Schraubspindel (13) kombiniert, die in ein Mutter- 
element (16) eingeschraubt ist. Die Schraubspindel (13) 
oder das Mutterelement (16) sind mittels der Antriebsein- 
richtung (27) rotativ antreibbar, um das Nadelelement 
(14) in Bezug auf den Formhohlraum (1a) axial definiert 
und wunschgemafc zu verstellen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Stell- und Regelvorrichtung 
fur mindestens einen mit einern Formhohlraum ernes Kunst- 
stoff-Formwerkzeugs verbundenen HeiB- oder Kaltkanal, 
wobei in dem mindestens einen Kanal ein Nadelelernent 
vorgesehen ist, das mittels einer Antriebseinrichtung im Ka- 
nal langsverstellbar ist. 

BekanntermaBen erfolgt die Langsverstellung der Nadel 
eines HeiB- oder Kaltkanales eines Kunststoff-Formwerk- 
zeuges mittels eines die Antriebseinrichtung fur das Nadel- 
elernent bildenden, direkt wirkenden Pneumatik- oder Hy- 
draulikzylinders. Ferner kommen Schubkeil-Ubersetzungs- 
mechaniken oder Zahnsegment-Schwenkhebel zur Anwen- 
dung, die durch Pneumatik- oder Hydraulikzylinder ange- 
trieben werden. AuBerdem ist es bekannt, HeiBkanal-Dusen- 
einrichtungen mit federbelasteten Nadelelementen zu kom- 
binicrcn, die durch den sich aufbauenden Druck des fliissi- 
gen Kunststoffes gedriickt bzw. geoffnet werden. 

Alle diese bekannten Systeme sind mit Nachteilen behaf- 
tet: Hydraulikzylinder besitzen einen leckageempfindlichen 
Aufbau. Das schlieBt die Verwendung solcher Hydraulikzy- 
linder als Antriebseinrichtung fur das Nadelelernent in Rein- 
raumen weitestgehend aus, weil durch solche Leckagen Ol- 
nebel o. dgL kaum zu venneiden sind. Hydraulikzylinder als 
Antriebseinrichtungen bedingen auBerdem insbes. bei 
Kunststoff-Formwerkzeugen mit mehreren Formhohlrau- 
men eine komplizierte Verteiler-Kanal-Ausbalancierung des 
Hydraulikmechanismus, um in den verschiedenen Form- 
hohlraumen jeweils die gleichen VerschluB-Reaktionszeiten 
zu erzielen. 

Bei Kunststoff-Formwerkzeugen mit einem HeiBkanal 
heizt sich das Hydraulikmedium bei einer fehlenden Zusatz- 
kiihlung durch die hohe Betriebstemperatur des HeiBkanals 
zusatzlich auf, was zu Anderungen der Viskositat des Hy- 
draulikmediums fuhrt. Derartige Anderungen der Viskositat 
des Hydraulikmediums konnen Anderungen der VerschluB- 
Reaktionszeiten mit sich bringen. Weitere Mangel derartiger 
Hydraulikzylinder als Antriebseinrichtung fur das Nadelele- 
rnent bestehen im relativ groBen Platzbedarf fur die Hydrau- 
likzylinder sowie im komplexen Verteilerkanal- und zu ent- 
luftendem Schlauch-AnschluBsystem. 

Pneumatikzylinder als Antriebseinrichtung fur das Nadel- 
elernent eines HeiB- oder Kaltkanales eines Kunststoff- 
Formwerkzeuges sind relativ groBflachig, um eine entspre- 
chende Wirkflache zu erzielen. AuBerdem sind solche Pneu- 
matikzylinder infolge ihres Arbeitsmediums kraftlos. In- 
folge des pneumatischen Arbeitsmediums, bei dem es sich 
bspw. um Druckluft handelt, sind die VerschluBzeiten und 
die Wirkungsweisen des Nadelelementes ungleichmaBig, 
ungenau und unkontrolliert. Das fuhrt bei Mehrfachformen, 
d. h. bei Kunststoff-Formwerkzeugen mit mehreren Form- 
hohlraumen zu Qualitatsschwankungen der hergestellten 
Kunststofifteile. AuBerdem sind auch solche Pneumatikzy- 
linder als Antriebseinrichtung fur das Nadelelernent nur be- 
dingt reinraum-geeignet. 

Schubkeil-Ubersetzungsmechaniken weisen einen kom- 
plexen Aufbau auf und sind folglich nur aufwendig herstell- 
bar. Sie bedingen auBerdem groBe Bauraume und massive 
exterae antreibende Schiebe-Bauteile wie Pneumatik- oder 
Hydraulikzylinder, aus welchen die oben genannten Mangel 
resultieren. 

Zahnsegment-Schwenkhebel benotigen einen groBen 
Platz- bzw. Raumbedarf, weil der gesamte Schwenk- und 
Kraftubcrsctzungsmcchanismus mit der zugchorigen An- 
triebseinheit, bei der es sich um Pneumatik- oder Hydraulik- 
zylinder handelt, untergebracht werden muB. Beztiglich des 
Antriebs mit Pneumatik- oder Hydraulikzylindern gelten 



auch hier die oben aufgefuhrten Mangel entsprechend. 

HeiBkanaldtisen mit federbelasteten Nadelelementen wei- 
sen den Mangel auf, daB die Funktionsablaufe durch den 
Druckaufbau des flussigen KunststofTs quasi unkontrolliert 
5 sind. 

Standard-GuBsysteme mit Verteilerkanalen, Dreiplatten- 
AnguBebenen o. dgl. sind deshalb bislang nur durch einen 
sehr hohen Aufwand an mechanischen Abstimmarbeiten 
realisierbar. Diese Abstimmarbeiten betreffen Korrekturen 

10 des Kanalquerschnitts und Langenkorrekturen des Kanals, 
Veranderungen der Oberflachenbeschaffenheiten, festste- 
hende FlieBbremsen oder aufwendige Temperaturzonen. 
Insbesondere feststehende FlieBbremsen bedingen einen er- 
heblichen Aufwand der Nachbearbeitung. Daraus resultie- 

15 ren insbes. beim Prazisions-SpritzguB ein groBer Zeitauf- 
wand und hohe Kosten. Diese Abstimmarbeiten werden ma- 
terialcharge-spezifisch durchgefiihrt, was bedeutet, daB bei 
cincm Wcchscl von einer Matcrialchargc zu einer andcrcn 
die Abstimmarbeiten emeut durchgefiihrt werden miissen. 

20 In Kenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Stell- und Regelvorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, wobei die oben aufge- 
fuhrten Mangel auf konstruktiv einfache Weise ehminiert 
sind. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgeniafi dadurch gelost, 
daB das Nadelelernent an einer gegen Verdrehung gesicher- 
ten Schraubspindel befestigt ist, die in ein gegen axiale Be- 
wegung gesichertes, drehbar gelagertes Mutterelement ein- 
geschraubt ist, und daB das Mutterelement zur axialen Ver- 
30 stellung des Nadelelementes mittels der Schraubspindel 
durch die Antriebseinrichtung rotativ antreibbar ist. Die der 
Erfindung zugrundeliegende Aufgabe kann erfindungsge- 
maB auch dadurch gelost werden, daB das Nadelelernent mit 
einer Schraubspindel fest verbunden ist, die in ein werk- 
35 zeugfestes Mutterelement eingeschraubt ist, und daB die 
Schraubspindel zur axialen Verstellung des Nadelelementes 
mittels der Schraubspindel durch die Antriebseinrichtung 
rotativ antreibbar ist. 

Wahrend bei der zuerst genannten erfindungsgemaBen 
40 Ausbildung das Nadelelernent bei seiner axialen Verstellung 
durch die Antriebseinrichtung an einer Drehung um seine 
Langsachse gehindert ist, fiihrt das Nadelelernent bei der 
zweiten erfindungsgemaBen Ausbildung bei seiner Langs- 
verstellung eine Drehbewegung um seine Langsachse aus. 
45 Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB die Stell- und 
Regeleinheit bei hochster Gegendruckleistung beztiglich 
Spritzdruck sowie beztiglich eines Nachdruckes durch die 
ubersetzende Geometrie der Schraubspindel - wie bspw. die 
Steigungsgeometrie der Schraubspindel - sehr klein ist. In 
50 der Ruhestellung bzw. wahrend des Einspritzvorgangs des 
Kunststoffes werden fast keine oder tiberhaupt keine Gegen- 
krafte notwendig, wenn das Nadelelernent bspw. mit einer 
selbsthemmenden Schraubspindel kombiniert ist. Durch 
eine solche selbsthemmende Ausbildung ergibt sich in vor- 
55 teilhafter Weise eine Energieersparnis und auBerdem auch 
eine wesentliche VerschleiBreduziemng. 

ErfindungsgemaB kann das Mutterelement ein Schnek- 
kenrad aufweisen, das mit einer Schnecke kammend in Ein- 
griff ist, die mit der Antriebseinrichtung verbunden ist Bei 
60 einer solchen Ausbildung der zuletzt genannten Art kann 
auch das Schneckenrad und die mit dem Schneckenrad kam- 
mende Schnecke selbsthemmend dimensioniert sein, was zu 
einer entsprechenden Energieersparnis und VerschleiBre- 
duktion fuhrt, wie sie oben in Verbindung mit einer selbst- 
65 hemmenden Schraubspindel crwahnt worden ist. 

ErfindungsgemaB konnen zwei Kan ale mit Nadelelemen- 
ten eng benachbart nebeneinander vorgesehen sein, wobei 
die beiden Schraubspindeln und die zugehorigen Mutterele- 
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ment zueinander entgegengesetzte Schraubwendeln aufwei- 
sen, und zwischen den beiden Mutterelementen kann eine 
Schnecke vorgesehen sein, die mit den Schneckenradem der 
beiden Mutterelemente karnmend in Kingriff ist Eine solche 
Ausbildung ermoglicht in vorteilhafter Weise sehr enge 5 
Formnest- Ab stande. 

Das Mutterelement kann erfindungsgemaB auch ein 
Zahnrad aufweisen, das init einem Antriebsorgan karnmend 
in Eingriff ist, das mit der Antriebseinrichtung verbunden 
ist. Bei diesem Antriebsorgan kann es sich bspw. um ein An- 10 
triebszahnrad, um eine Zahnstange o. dgl. handeln. Bei ei- 
ner solchen Ausbildung der zuletzt genannten Art konnen 
mindestens zwei Kan ale mit Nadelelementen eng benach- 
bart nebeneinander vorgesehen sein, wobei die jeweils be- 
nachbarten Schraubspindeln und die zugehorigen Mutter- 15 
elemente entgegengesetzte Schraubwendeln aufweisen, und 
die ZahnrSder der jeweils benachbarten Mutterelemente 
mitcinandcr karnmend in Eingriff sind. Eine solche Ausbil- 
dung der zuletzt genannten Art weist den Vorteil auf, daB 
mit einem einzigen Antriebsorgan nicht nur zwei sondern 20 
eine beliebige Anzahl Kanale mit Nadelelementen eng be- 
nachbart nebeneinander anordenbar und antreibbar sind, 
wobei die Formnest- Abstande der Formhohlraume, d. h. der 
Kavitaten, sehr klein sein konnen. 

ZweckmiiBig kann es sein, wenn der Kanal mil einem 25 
Kompressionsraum ausgebildet ist, und wenn das Nadelele- 
ment eine zentrale VerschluBnadel und eine die VerschluB- 
nadel umgebende hulsenformige Kompressionsnadel auf- 
weist, die durch die Antriebseinrichtung voneinander unab- 
hangig langsverstellbar sind. Durch eine solche erfindungs- 30 
gemaBe Ausbildung sind sog. Doppelstockversionen reali- 
sierbar, wie sie bislang nicht moglich waren. Dabei kann der 
untere Stellmechanismus zum normalen Einspritzen ab ei- 
nem bestimmten Punkt zugeschaltet werden, um den Ein- 
spritzdruck und die Einspritzgeschwindigkeit extrem zu er- 35 
hohen. Die Ubersetzung der Schraubspindel ermoglicht 
durch den Kompressionsraum in der HeiBkanalduse deutlich 
hohere Druckwerte und Geschwindigkeiten. Damit sind in 
vorteilhafter Weise Kunststoffgegenstande mit extremen 
FlieBwegen herstellbar. Der obere, mit dem unteren Stellme- 40 
chanismus parallel mitfahrende Stellmechanismus ver- 
schlieBt nach dem Anhalten des unteren Stellmechanismus, 
d. h. nach dem Anhalten der Kompressionsnadel, den An- 
spritzpunkt des Formhohlraums als Funktionsbasis. 

ErfindungsgemaB ist es auch moglich, daB der Kanal mit 45 
einem Kompressionsraum ausgebildet ist, und daB das Na- 
delelement eine Anzahl VerschluBnadeln aufweist, die sich 
durch eine gemeinsame Kompressionsnadel hindurcher- 
stxecken, wobei die Kompressionsnadel und die VerschluB- 
nadeln durch die Antriebseinrichtung voneinander unabhan- 50 
gig langsverstellbar sind. Mit einer solchen erfindungsge- 
maBen Ausbildung sind in vorteilhafter Weise Mikroteile 
mit Kleinstanschnitten, d. h. mit Miniatur-Formnestflachen 
realisierbar. Auch hierbei sind der Einspritzdruck und die 
Einspritzgeschwindigkeit extrem erhohbar. 55 

ErfindungsgemaB kann der Kanal mindestens eine Quer- 
schnittsverengung aufweisen, um den Einspritzdruck und 
die Einspritzgeschwindigkeit definiert zu manipulieren. 

Die Antriebseinrichtung weist vorzugsweise einen An- 
triebsmotor auf, der mit einer Auswerte- und Regel-Elektro- 60 
nikeinrichtung verbunden ist. Im Formhohlraum und/oder 
im Formkanal kann ein Drucksensor vorgesehen sein, der 
mit der Auswerte- und Regelelektronikeinrichtung verbun- 
den ist. Bei dem Antriebsmotor kann es sich bspw. um einen 
clcktrischcn Schritt- odcr Servomotor mit intcrncr Scnsorik 65 
wie einem Drehgeber o. dgl. handeln. Ein solcher elektro- 
mechanischer Antrieb, der auf eine Schraubspindel des Na- 
delelementes formschlussig einwirkt, ermoglicht eine ex- 
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trem genaue und sehr schnelle Verstellung des Nadelele- 
mentes. Ein weiterer Vorteil eines solchen elektromechani- 
schen Antriebs besteht darin, daB eine Anwendung auch in 
einem "Reinraum problemlos moglich ist. 

ErfindungsgemaB ist es in vorteilhafter Weise moglich, 
das Nadelelement stufenlos verstellen zu konnen, wobei es 
auch moglich ist, das Nadelelement in jeder gewunschten 
Position definiert anzuhalten. Desweiteren sind definierte 
Beschleunigungs- und Abbrems-Phasen moglich, um bspw. 
das Werkzeug bzw. das Nadelelement entsprechend zu scho- 
nen. Die Erfindung ist fur alle HeiBkanale und Kaltkanale 
und fur alle Anspritzarten, d. h. auch bei Standard- AnguBsy- 
stemen verwendbar. 

Die Nadelelemente konnen von kostengiinstigen Norm- 
teilen gebildet sein, sie konnen im Bedarfsfalle ohne De- 
montage des gesarnten Formwerkzeuges einfach und zeit- 
sparend ausgewechseit bzw. abgestimmt werden. Im Be- 
darfsfalle kann die Position des Nadclclcmcntcs bspw. mit- 
tels hitzebestandiger Mikroschalter abgestimmt bzw. ge- 
pruft werden. Das erfindungsgemaBe System ist in vorteil- 
hafter Weise auch bei sehr hohen Werkzeugtemperaturen 
anwendbar, da nur metallische Werkstoffe zum Einsatz ge- 
langen. Ein kostengiinstiges System kann realisiert werden, 
wenn die jeweilige Schraubspindel aus einem verschleiBfe- 
sten und hitzebestandigen KunststolT realisiert wird. 

Bei Kunststoffteiien, insbes. bei Kunststoff-GroBteilen 
mit Mehrfachanspritzungen kann erfindungsgemaB durch 
definiertes unterschiedliches Offhen und SchlieBen der Ein- 
zeldusen ein definiertes asymmetrisches Fullen des Form- 
hohlraums mit dem Kunststoffmaterial durchgefuhrt wer- 
den, um bspw. die FlieB- bzw. Bindenahte in spezielle Berei- 
che des Formhohlraumes zu lenken. Auf diese Weise sind 
statische und/oder optische Verbesserungen der Produkte, 
d. h. bspw. von Kunststoff-GroBteilen, moglich. 

Der erfindungsgemaBe Stellmechanismus kann bspw. 
auch zum zeitweisen VerschlieBen eines Kanalarms genutzt 
werden, um z. B. bei Kombinationswerkzeugen nur einen 
bestimmten Bereich mit Kunststoff zu fullen. Fur extreme 
Anforderungen an die Konturformen bspw. bei optischen 
Linsen, Lichtleitern o. dgl. ist es erfindungsgemaB moglich, 
das Kunststoffmaterial bspw. wahrend des Befullens des 
Formhohlraumes oder wahrend der Abkiihlphase des den 
Formhohlraum fullenden Kunststoffmaterials zu pragen 
bzw. zusatzlich zu verdichten. Das ist durch manuelle oder 
durch motorische Verstellung des jeweiligen Nadelelemen- 
tes moglich. 

Die erfindungsgemaBe Stell- und Regelvorrichtung er- 
moglicht in vorteilhafter Weise nicht nur hochste Drucklei- 
stungen und schnellste Bewegungen der Nadelelemente bei 
kleinsten GroBen der herzusteiienden Bauteile, sondern au- 
Berdem auch die Anwendung einer standardisierten Druck- 
sensorik in Kombination mit der erfindungsgemaBen Aus- 
werte- und Regelelektronik-Einrichtung. ErfindungsgemaB 
kann durch diese Regelung jedes einzelne Formnest in be- 
zug auf Einspritzgeschwindigkeit, Einspritzdruck und 
Nachdruck und in bezug auf die diesbeziiglichen Wirkzeiten 
im Rahmen der vorhandenen SpritzguBmaschine - spate- 
stens im nachfolgenden Fertigungszyklus - nach den erfaB- 
baren bzw. erfaBten Vorgaben optimiert werden. Die Erfin- 
dung ist in vorteilhafter Weise beim MassenspritzguB und 
beim HochprazisionsspritzguB gleich gut anwendbar. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausbildungen der erfindungsgemaBen 
Stell- und Regelvorrichtung. Es zeigen: 

Fig, 1 eine erste Ausbildung der Vorrichtung abschnitt- 
weise in einer Schnittdarstellung, wobei das Nadelelement 
die SchlieBstellung einnimmt, 
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Fig. 2 die Ausbildung gernaB Fig. 1 , wobei das Nadelele- 
ment sich in der Offnungsstellung befindet, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Schnittlinie HI-HI in Fig. 

% 

Fig. 4 ein Detail der Ausbildung gernaB den Fig. 1 bis 3 
zur Verdeutlichung zweier mit dem Nadelelement zusam- 
menwirkender Mikxoschalter, 

Fig. 5 eine zweite Ausbildung der Vorrichtung in Kornbi- 
nation mit einer zugehorigen Antriebseinrichtung und eine 
Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung, 

Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung eines Abschnittes ei- 
nes Nadelelernentes im zugehorigen Kanal zur Verdeutli- 
chung von Querschnittsanderungen zwischen diesen, 

Fig. 7 eine der Fig. 6 ahnliche Detailansicht, wobei die 
durch Querschnittsanderungen von Nadelelement und zuge- 
horigem Kanal gebildete Kunststoff-FlieBbremse anders ge- 
staltet ist, 

Fig. 8 cine noch anders gcstaltctc Kunststoff-FlieB- 
bremse, 

Fig. 9 in einer der Fig. 1 ahnlichen Darstellung eine Aus- 
bildung mit einer Doppelnadel, d. h. mit einem Nadelele- 
ment, das eine zentrale VerschluBnadel und eine diese um- 
gebende hulsenformige Kompressionsnadel aufweist, 

Fig. 10 die Ausbildung gernaB Fig. 9 in der Offnungspo- 
sidon der Doppelnadel, 

Fig. 10a ein Detail zur Verdeutlichung des Kompressi- 
onsraurnes, 

Fig. 11 ein KunststofF-Formwerkzeug mit zwei HeiBka- 
naldiisen, die unterschiedlich geoffhet sind, 

Fig. 12 abschnittweise drei Nadelelemente, die eng be- 
nachbart nebeneinander vorgesehen und deren Schraubspin- 
deln mit Mutterelementen kammen, die jeweils mit einem 
Zahnrad ausgebildet sind, 

Fig. 13 eine der Fig. 12 ahnliche Darstellung zweier Na- 
delelemente, die mittels einer gemeinsamen Schnecke ange- 
trieben werden, 

Fig. 14 in einer den Fig. 12 und 13 ahnlichen Darstellung 
eine Ausfuhrungsform eines Nadelelernentes, an welchem 
eine Schraubspindel fixiert ist, die sich durch ein werkzeug- 
festes Mutterelement hindurcherstreckt, 

Fig. 15 abschnittweise und geschnitten eine Funktionsba- 
sis mit einer Mehrfachanspritzung, 

Fig. 16 in einer Schnittdarstellung eine Ausbildung mit 
einem Nadelelement, das links eine Querschnittsbremse und 
auf der rechten Seite einen VerschluB in dem einen, indirekt 45 
wirkenden Drucksensor bildet, 

Fig. 16a abschnittweise die Schnecke gernaB Fig. 16 in 
Kombination mit einem Werkzeug zum Drehen der 
Schnecke, 

Fig. 17 abschnittweise geschnitten eine Ausfuhrungs- 
form, bei welcher das Nadelelement mit einem Form- oder 
Sperreinsatz kombiniert ist bzw. wobei das Nadelelement 
als Pragestempel dient, 

Fig. 17a einen Schrittmotor mit Nebenelementen, der mit 
einer Schnecke wirkverbunden ist, mit direktem Steuerbe- 
fehl aus der SpritzguBmaschine, 

Fig. 18 eine Ausbildung mit einem Drucksensor, der in 
einem Ubergangskegel eines HeiBkanalsystems vorgesehen 
ist, 



Fig. 23a, 23b, 23c ein Dreiplatten-AnguBsystem in von- 
einander verschiedenen Betriebsstellungen. 

Fig. 1 zeigt ein SpritzguBteil 1 zwischen einem Formein- 
satz 2 und einem Formeinsatz 3, die zwischen zwei Form- 
platten 4 und 5 eingespannt und gehalten sind. Gegen die 
Formplatte 4 ist eine Distanzplatte 6 gezwangt, die an einer 
Aufspannplatte 7 anliegt. Die Aufspannplatte 7 ist durch 
eine Isolierplatte 8 bedeckt. Die Isolierplatte 8 dient zur 
Warmeisolation . 

Dem Formeinsatz 2 ist eine HeiBkanalduse 9 zugeordnet, 
die einen HeiBkanal 9a aufweist. Die HeiBkanalduse 9 ist an 
einem HeiBkanal- Verteilerblock 10 vorgesehen. 

Im HeiBkanal 9a ist ein Nadelelement 14 angeordnet. Das 
Nadelelement 14 ist in einer Schraubspindel 13 fixiert. Die 
Schraubspindel 13 ist in ein Mutterelement 16 einge- 
schraubt, das an der Aufspannplatte 17 drehbar gelagert ist. 
Das Mutterelement 16 ist mit einem Schneckenrad 16a aus- 
gebildet, das mit einer Schnecke 15 kammend in Eingriff ist. 

Die Schraubspindel 13 ist in der Aufspannplatte 7 gegen 
Verdrehungen gesichert axial verstellbar. Zu diesem Zwecke 
ist die Schraubspindel 13 mit einem Kopf 17 ausgebildet 
(sh. auch Fig. 3). Auf dem Kopf 17 ist eine Abdeckleiste 18 
angeordnet, die als Druckwiderstand fur das Nadelelement 
14 dient. Zwischen dem Kopf 17 und der Abdeckleiste 18 
befindet sich eine Absliiiniischeibe 19, die zur Aufnahme 
des zugehorigen Endes des Nadelelernentes 14 dient. 

Zur drehbaren und axial unbeweglichen Anordnung des 
Mutterelementes 16 in der Aufspannplatte 7 dient ein Halte- 
und Zentrierring 20, der an der Aufspannplatte 7 befestigt 
30 ist. Wird die Abdeckleiste 18 vom Kopf 17 der Schraubspin- 
del 13 gelost, so kann das Nadelelement 14 wunschgemaB 
aus dem HeiBkanal 9a entfernt werden. 

Die Fig. 2, in welcher gleiche Einzelheiten mit denselben 
Bezugsziffern wie in Fig. 1 bezeichnet sind, befindet sich 
das Nadelelement 14 in der Offnungsstellung, d. h. das Vor- 
derende des Nadelelernentes 14 weist vom Formhohlxaum 
la einen Abstand w auf. Das wird durch entsprechenden 
Antrieb der Schnecke 15 bewirkt, wodurch das Mutterele- 
ment 16 entsprechend gedreht und die gegen Verdrehung 
gesicherte Schraubspindel 13 entsprechend axial bewegt 
wird. Diese axiale Bewegung resultiert in einer entsprechen- 
den axialen Bewegung des Nadelelernentes 14. 

Mit s ist in Fig. 2 die Wendelsteigung der Schraubspindel 
13 und des Mutterelementes 16 - oder einer (nicht darge- 
stellten) Kugelumlaufspindel - bezeichnet. 

Fig. 3 verdeutlicht abschnittweise das Nadelelement 14 
mit der gegen Verdrehung gesicherten Schraubspindel 13 
mit ihrem Kopf 17, der Abdeckleiste 18 und der zwischen 
dem Kopf 17 und der Abdeckleiste 18 vorgesehenen Ab- 
stimmscheibe 19 sowie das Mutterelement 16 fur die 
Schraubspindel 13 mit dem Schneckenrad 16a fur die 
Schnecke 15 (sh. die Fig. 1 und 2). Das Mutterelement 16 ist 
mittels des Halte- und Zentrierringes 20 drehbar und axial 
unbeweglich vorgesehen. Die Ausbildung gernaB Fig. 3 un- 
terscheidet sich von der in den Fig. 1 und 2 verdeutlichten 
Ausfuhrungsform insbes. dadurch, daB das Mutterelement 
16 nicht direkt und unmittelbar an der Aufspannplatte 7 vor- 
gesehen ist, sondern an einem Gehausekorper 21, der in der 
Aufspannplatte 7 auswechselbar vorgesehen ist. Mit der Be- 



35 



40 



50 



55 



Fig. 19 eine der Fig. 18 ahnliche Darstellung, wobei der 60 zugsziffer 10 ist auch in Fig. 3 der HeiBkanal- Verteilerblock 



Drucksensor jedoch im Formhohlraum vorgesehen ist, 

Fig. 20 abschnittweise das Vorderende des Nadelelernen- 
tes gernaB Fig. 18 in einer von der Bremskonstur abgehobe- 
nen Stellung, 

Fig. 21 ein Nadelelement mit einer daran befestigten 
Schraubspindel als Einzelfunkuonsdiise, 

Fig. 22 eine kostengiinstige Ausbildung eines geregelten 
HeiBkanals mit Drucksensor in der HeiBkanalduse, 
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bezeichnet, an welchem die HeiBkanalduse 9 mit dem HeiB- 
kanal 9a angebracht ist. 

Fig. 4 zeigt in einer der Fig. 1 ahnlichen Darstellung ei- 
nen Abschnitt der Aufspannplatte 7 und der diese bedecken- 
den Isolierplatte 8 und dazwischen zwei Mikroschaltcr 22 
und 23, welche Wegsensoren bilden. Diese Mikxoschalter 
22 und 23 sind bspw. mit einer Sprungmechanik ausgebil- 
det. Wird der Mikroschalter 22 aktiviert, so bedeutet dies 
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bspw., daB das Nadelelement 14 sich in der geschlossenen 
Position befindet, d. h. daB das Nadelelement 14 den Form- 
hohlraum la (sh. die Fig. 1 und 2) verschlieBt. 1st der Mikro- 
schalter 23 aktiviert, so bedeutet dies, daB sich das Nadelele- 
ment 14 in der ausgefahrenen, d. h. geoffneten Position be- 
findet, in welcher der Formhohlraum la mit dem HeiBkanal 
9a der HeiBkanaldiise 9 fluidisch verbunden ist. 

Gleiche Einzelheiten sind in Fig. 4 mit denselben Bezugs- 
ziffern wie in den Fig. 1 bis 3 bezeichnet, so daB es sich er- 
iibrigt, in Verbindung mit Fig. 4 alle diese Einzelheiten noch 
einmal detailliert zu beschreiben. 

Fig. 5 zeigt eine Ausbildung der Stell- und Regelvorrich- 
tung fur ein Nadelelement 14 einer HeiBkanaldiise 9, deren 
HeiBkanal 9a in einen Formhohlraum la zwischen zwei 
Formeinsatzen 2 und 3 einmundet. 

Das im HeiBkanal 9a vorgesehene Nadelelement 14 weist 
eine Schraubspindel 13 auf. Die Schraubspindel 13 ist mit 
cincm Kopf 17 ausgcbildct, um die Schraubspindel 13 und 
das mit der Schraubspindel 13 fest verbundene Nadelele- 
ment 14 an einer Drehung zu hindem. Die Schraubspindel 
13 ist in ein Mutterelement 16 eingeschraubt, das in einer 
Aufspannplatte 7 drehbar und axial unbeweglich gelagert 
ist. Zu diesem Zwecke ist die Aufspannplatte 7 mit einer 
Halte- und Zentrierplatte 7a verbunden. Irn Unterschied zu 
der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausbildung isL das Mut- 
terelement 16 gemaB Fig. 5 mit einem Zahnrad 16b ausge- 
bildet. Das Zahnrad 16b kammt mit Verteilerzahnradem 24. 
Das erste dieser Verteilerzahnrader 24 ist mit einem An- 
triebszahnrad 25 kammend in Eingriff, das an einem Nadel- 
lager 26 gelagert ist. Das Antriebszahnrad 25 mit dem Na- 
dellager 26 sind in der Aufspannplatte 7 mittels der Halte- 
und Zentrierplatte 7a drehbar und bei Bedarf axial unbeweg- 
lich gelagert. Zum rotativen Antrieb des Antriebszahnrades 
25 dient ein eine Antriebseinrichtung 27 bildender elektri- 
scher Servomotor 28 oder ein hydraulischer oder ein pneu- 
matischer Motor. Der Servomotor 28 ist mit einem Getriebe 
29 und mit einer Auswertesensorik 30 kombiniert. Die Aus- 
wertesensorik 30 weist z. B. einen an sich bekannten Dreh- 
geber auf. 

In den Formeinsatz 3 ist ein Drucksensor 31 einge- 
schraubt, mit welchem der Druck des in den Formhohlraum 
la einstromenden Kunststoffmaterials erfaBt wird. Der 
Drucksensor 31, bei dem es sich bspw. um einen piezokera- 
mischen Druckfuhler handelt, ist mittels einer Verbindungs- 
leitung mit einer Steckbuchse 32 zusammengeschaltet. In 
die Steckbuchse 32 ist ein Stecker 33 einsteckbar bzw. ein- 
gesteckt, der mittels eines Verbindungskabels mit einer Aus- 
werte- und Regel-Elektronikeinrichtung 34 verbunden ist. 
Die Auswerte- und Regelelektronikeinrichtung 34 weist 
eine Eingabetastatur 34a und Displays 34b auf. In der Elek- 
tronikeinrichtung 34 werden die Ausgabesignale des Druck- 
sensors 31 verstarkt und mit einem vorher ermittelten und 
iiber die Eingabetastatur 34a in der Elektronikeinrichtung 34 
abgespeicherten Kennfeld verglichen. Differenzen zwischen 
dem abgespeicherten Kennfeld und den Ausgabesignalen 
des Drucksensors 31 werden in der Elektronikeinrichtung 
34 ausgewertet und iiber einen Verbindungsstecker 35 mit 
der Stellung der Auswertesensorik 30 des Servomotors 28 
verglichen, um den Servomotor 28 iiber einen Stecker 28a 
nachzuregeln, d. h. das Nadelelement 14 axial derartig zu 
verstellen, daB der MassedurchfluB durch den HeiBkanal 9a 
der HeiBkanaldiise 9 in den Formhohlraum la hineindefi- 
niert beeinfluBt wird. 

Das ermittelte Kennfeld mit den zugehorigen elektroni- 
schen Signalcn bzw. mit den Ausgangssignalcn des Druck- 
sensors 31 konnen aus der Auswerte- und Regel-Elektronik- 
einrichtung 34 iiber eine Steckverbindung 38 und 39 in eine 
Datenverarbeitungsanlage 40a eingegeben werden, die mit 



einem Bildschirm 40 kombiniert ist. Auf dem Bildschirm 40 
konnen das jeweilige Kennfeld und die aktuellen elektroni- 
schen Signale sowie die DifFerenz hieraus grafisch darge- 
stellt. werden. Durch die Auswerte- und Regel-Hlektronik- 

5 einrichtung 34 konnen alle GieBprozesse formnestbezogen 
sofort ausgewertet und nachgeregelt bzw. fur einen nachsten 
GieBzyklus gespeichert werden. Ist der aktuelle GieB- bzw. 
Einspritzzyklus abgeschlossen, so wird iiber eine Steckver- 
bindung 36 die SpritzguBmaschine 37 fur den restlichen Ge- 

to samtzyklus, d. h. fur die Abkuhlphase, das Off nen der Form 
usw. freigegeben. 

Desgleichen ist das Startsignal fiir den nachsten Anspritz- 
, Auswerte- und Regelzyklus mit Hilfe eines Maschinen- 
kontaktes "einspritzen" generierbar, so daB der nachste 

15 Spritzvorgang beginnen kann. 

Bei Verwendung von speziellen Sonderprogrammen zur 
Erzielung vorgenannter Ergebnisse bzw. Ablaufe kann eine 
EDV-Anlagc 40a mit Bildschirm 40 untcr Nutzung der bc- 
schriebenen Sensorik 31 und 30, iiber z. B. Tastatureingaben 

20 des Kennfelds oder eines jeweiligen produktionsbezogenen 
Festprogramms, die Sonderelektronik erganzen bzw. erset- 
zen und die Ansteuerung des Motors 28 ubernehmen. 

In einer einfachsten Version des Spritzvorgangs konnen 
alle Stellmechanismen iiber ihre Kraftquellen direkt mit 

25 dem Kernzugprogramin der SprilzguBmaschine 37 ohne 
jeglichen Einsatz von Optimierungseinrichtungen wie die 
Auswerte- und Regelelektronikeinrichtung 34 angesteuert 
werden. 

Bei einem Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

30 ohne den Drucksensor 31 verfahrt die Elektronikeinrichtung 
34 starr als Steuerelektronikeinrichtung mit einem zuvor 
formnest individuell ermittelten und geeichten Kennfeld im 
wiederkehrenden Zyklus des Servomotors 28 iiber die Aus- 
wertesensorik 30, oder vollig ohne Auswerteelektronik 34. 

35 Das besagte Kennfeld kann mit Hilfe der Eingabetastatur 
34a entsprechend korrigierend das jeweilige Nadelelement 
14 axial definiert verstellen oder die Offnungs- und SchlieB- 
zeiten, d. h. das Offhen bzw. SchlieBen des entsprechenden 
Formhohlraumes la durch das zugehorige Nadelelement 14 

40 definiert verandern. Diese Veranderungen sind in den Dis- 
plays 34b ablesbar. Fig. 6 zeigt in einer Schnittdarstellung 
ein Detail zur Verdeutlichung einer HeiBkanaldiise 9 mit ei- 
nem HeiBkanal 9a und einem im HeiBkanal 9a vorgesehenen 
Nadelelement 14, wobei der HeiBkanal 9a einen zylindri- 

45 schen Anschnitt 9b und eine regelwirksame Querschnitts- 
verengungen aufweist, wobei im Formnest 2 sich erganzend 
eine weitere Querschnittsverengung 9c befindet, die beide 
iiber den Drucksensor 31 und die Auswerte- und Regel- 
Elektronikeinrichtung 34 (sh. Fig. 5) auf den Einspritzpro- 

50 zeB definiert EinfluB nehmen. 

Die Fig. 7 zeigt in einer der Fig. 6 ahnlichen Darstellung 
eine Ausbildung, bei welcher der HeiBkanal 9a keine ent- 
scheidende Querschnittsverengung aufweist, sondern nur 
der Formeinsatz 9, die mit 9c bezeichnet ist, die als Bremse 

55 wirkt. Die Fig. 8 verdeutlicht eine Ausbildung, bei welcher 
der Formeinsatz 2 an einer konischen Zentrierung 41 eine 
Querschnittsverengung 9c aufweist. 

Gleiche Einzelheiten sind in den Fig. 6, 7 und 8 jeweils 
mit denselben Bezugsziffern bezeichnet, so daB es sich er- 

60 ubrigt, in Verbindung mit diesen Figuren alle Einzelheiten 
jeweils detailliert zu beschreiben. 

Die Fig. 9, 10 und 10a verdeutlichen eine Stell- und Re- 
gelvorrichtung mit einer HeiBkanaldiise 9, in deren HeiBka- 
nal 9a ein Nadelelement 14 axial verstellbeweglich vorgese- 

65 hen ist, das cine zentrale VcrschluBnadcl 41 und cine die 
zentrale Verse hiuBnadel 41 umgebende hulsenformige 
Kompressionsnadel 42 aufweist. Bei dieser Ausbildung 
handelt es sich also um eine Doppelnadelversion, die zwei 
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voneinander getrennte und unabhangig antreibbare Stellme- 
chanismen mit Antrieb- und Steuer-Elektronikeinrichtungen 
aufweist. Das heiBt, die zentrale VerschluBnadel 41 ist mit 
einer Schraubspindel 13' verbunden, die mittels eines zuge- 
horigen Kopfes 17' verdrehfest vorgesehen ist. Die Schraub- 
spindel 13 n ist durch ein Mutterelement Iff durchge- 
schraubt, das in einer Aufspannplatte 7 und in einer Distanz- 
platte 6 drehbar aber axial unbewegiich gelagert ist. Das 
Mutterelement 16' ist mit einem Schneckenrad 16a ausgebil- 
det, das mit einer Schnecke 15' kammend in Eingriff ist. 

Entsprechend ist die hulsenformige Kompressionsnadel 
42 mit einer Schraubspindel 13" kombiniert, die mit ihrem 
Kopf 17" in der Distanzplatte 6 verdrehfest axial beweglich 
angeordnet ist. Die Schraubspindel 13' ist durch ein Mutter- 
element 16" durchgeschraubt, das mit einem Schneckenrad 
16a ausgebildet ist. Mit diesem zuletzt genannten Schnek- 
kenrad 16a ist eine Schnecke 15" kammend in Eingriff. Die 
Schncckcn 15' und 15" sind voneinander unabhangig defi- 
niert antreibbar, urn die zentrale VerschluBnadel 41 und die 
hiilsenformige Kompressionsnadel 42 definiert axial zu ver- 
stellen. 

Der HeiBkanal 9a ist in der Nachbarschaft seines an den 
Formhohlraum la angrenzenden Anschnittes lb mit einem 
Kompressionsraum 43 ausgebildet. 

Die Fig. 9 verdeutlicht den Belriebszustand, bei welchem 
die zentrale VerschluBnadel 41 den Anschnitt lb des HeiB- 
kanales 9a verschlieBt und versiegelt, wobei der Formhohl- 
raum la vollstandig mit dem Kunststoffmaterial gefullt ist, 
um das SpritzguBteil 1 auszubilden. Mit der Bezugsziflfer 31 
ist auch in Fig. 9 ein Drucksensor bezeichnet. Die hiilsenfor- 
mige Kompressionsnadel 42 befindet sich gemaB Fig. 9 
ebenfalls in ihrer einen Endposition. 

Die Fig. 10 verdeutlicht im Unterschied zu Fig. 9 die an- 
dere Endposition des Nadelelementes 14, d. h. die Stellung, 
in welcher sich sowohl die zentrale VerschluBnadel 41 als 
auch die diese umgebende hulsenformige Kompressionsna- 
del 42 sich in ihrer jeweiligen Offnungsstellung befinden. In 
dieser Offnungsstellung kann der von der SpritzguBma- 
schine 37 (sh. Fig. 5) ausgeloste Einspritzvorgang den 
Kunststoff durch den Anschnitt lb in den Formhohlraum la 
hineindriicken. Der dabei auftretende Druck wird mittels des 
Drucksensors 31 kontrolliert und uberwacht. Nach einem 
aus der Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung 34 
kommenden Signal und im Gleichklang mit der SpritzguB- 
maschine 37 erfolgt dann das Startsignal fiir die Stellmecha- 
nismen, d. h. der rotative Antrieb der Schnecke 15' zum de- 
finierten Verstellung der zentralen VerschluBnadel 41 und 
der rotative Antrieb der Schnecke 15" zum definierten Ver- 
stellen der die zentrale VerschluBnadel 41 umgebenden hul- 
senformigen Kompressionsnadel 42, so daB die Nadeln 41 
und 42 in den SpritzguBmaschinen-bezogenen Fiillvorgang 
des Formhohlraumes la eingreifen. Durch das definierte 
Einfahren der zentralen VerschluBnadel 41 und der hiilsen- 
formigen Kompressionsnadel 42 in den Kompressionsraum 
43 wird die SpritzguB-Kunststoffmasse zusatzlich beschieu- 
nigt und der Einspritzdruck sowie der Nachdruck extrem er- 
hoht. Die hulsenformige Kompressionsnadel 42 bleibt dann 
stehen und die zentrale VerschluBnadel 41 wird weiterbe- 
wegt, bis sie den Anschnitt lb des Formhohlraumes la ab- 
schlieBt und versiegelt. 

Gleiche Einzelheiten sind in den Fig. 9, 10 und 10a mit 
denselben Bezugsziffern wie in den ubrigen Zeichnungsfi- 
guren bezeichnet, so daB es sich eriibrigt, in Verbindung mit 
den Fig. 9, 10 und 10a alle diese Einzelheiten noch einmal 
dctaillicrt zu bcschrcibcn. 

Fig. 11 zeigt einen Formhohlraum la fur ein SpritzguBteil 
1, der iiber zwei HeiBkanaldiisen 9 asymmetrisch mit Kunst- 
stoffmaterial gefullt wird. Durch eine solche asymmetrische 
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Fiillung ist eine gewunschte Lenkung der Bindenaht reali- 
sierbar. Das Nadelelement 14 der auf der linken Seite ge- 
zeichneten HeiBkanalduse 9 befindet sich im geschlossenen 
Zustand. Das heiBt, der FullprozeB uber die links gezeich- 
nete HeiBkanalduse 9 ist bereits abgeschlossen. Der diesbe- 
zugliche MassefluB steht. Das wird durch die Signalwirkung 
des Drucksensors 31 auf der linken Seite des Formhohlrau- 
mes la bzw. durch ein zuvor in die Auswerte- und Regel- 
Elektronikeinrichtung 34 (sh. Fig. 5) eingegebenes Festpro- 
gramm bzw. Kennfeld ausgelost. 

Das Nadelelement 14 der auf der rechten Seite gezeichne- 
ten HeiBkanalduse 9 befindet sich noch in der geoffneten 
Stellung, was durch den Pfeil w verdeutlicht ist. Durch den 
HeiBkanal 9a der rechts gezeichneten HeiBkanalduse 9 flieBt 
also Kunststofrmasse in den Formhohlraum la hinein, um 
sich an der vorbestimmten S telle 44 mit dem links eingeflos- 
senen Kunststoffmaterial zu verbinden. Ist der FullprozeB 
abgeschlossen, so signalisicrt der der rechten HeiBkanalduse 
9 zugeordnete Drucksensor 31 diesen AbschluB des GieB- 
vorgangs, so daB auch das rechte Nadelelement 14 iiber die 
Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung 34 (sh. Fig. 5) 
- oder bei Nichtvorhandensein des Drucksensors 31 - iiber 
das Kennfeld der Elektronikeinrichtung 34 oder uber das 
Standardprogramm der SpritzguBmaschine 37 geschlossen 
werden kann. 

Fig. 12 verdeutlicht abschnittweise in einer Schnittdar- 
stellung drei Nadelelemente 14, die zueinander parallel ori- 
entiert eng nebeneinander vorgesehen sind. Jedes Nadelele- 
ment 14 ist mit einer Schraubspindel 13 verbunden. Jede 
Schraubspindel 13 weist einen Kopf 17 auf, um die entspre- 
chende Schraubspindel 13 mit dem zugehorigen Nadelele- 
ment 14 gegen Verdrehung zu sichern. Die jeweilige 
Schraubspindel 13 ist durch ein Mutterelement 16 durchge- 
schraubt, das in einer Aufspannplatte 7 drehbar und mit 
Hilfe einer Halte- und Zentrierpiatte 7a axial unbewegiich 
gelagert ist. Jedes Mutterelement 16 ist mit einem Zahnrad 
16b versehen. Die Zahnrader 16b sind miteinander und mit 
einem Zahnelement 45 kammend in EingrifF. Das Zahn ele- 
ment 45 kann von einem Zahnrad oder von einer Zahnstange 
gebildet sein. Dabei versteht es sich, daB die jeweils benach- 
barten Schraubspindeln 13 und die zugehorigen Mutterele- 
mente 16 entgegengesetzt orientierte Schraubwendeln besit- 
zen. Die Anzahl miteinander kammend in EingrifF befindli- 
cher Mutterelemente 16 und somit die Anzahl der nebenein- 
ander vorgesehenen Nadelelemente 14 ist hierbei gleichsam 
unbegrenzt. Daraus ergibt sich, daB neben erwiinschten klei- 
nen Abstanden A zwischen den zueinander parallelen Na- 
delelementen 14 auch ein kostengiinsdger Zentralantrieb der 
Nadelelemente 14 realisierbar ist. Dieser Zentralantrieb 
kann mit einer Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung 
34 kombiniert sein, wie sie weiter oben in Verbindung mit 
Fig. 5 beschrieben worden ist, es ist jedoch auch moglich, 
den Zentralantrieb ohne eine solche Elektronikeinrichtung 
34 iiber ein Kernzugprogramm der SpritzguBmaschine 37 zu 
aktivieren, d. h. anzusprechen und auszulosen. 

Fig. 13 zeigt eine Ausbiidung mit zwei eng nebeneinan- 
der angeordneten Nadelelementen 14. Jedes Nadelelement 
14 ist mit einer Schraubspindel 13 kombiniert. Die beiden 
Schraubspindeln 13 weisen entgegengesetzte Schraubwen- 
deln auf. Die jeweilige Schraubspindel 13 ist durch ein Mut- 
terelement 16 durchgeschraubt, das mit einem Schnecken- 
rad 16a ausgebildet ist. Mit den beiden Schneckenradern 
16a der Mutterelemente 16 kammt eine gemeinsame 
Schnecke 15, die zwischen den beiden Mutterelementen 16 
angeordnet ist. Wird die Schnecke 15 rotativ angctricben, so 
werden die beiden Mutterelemente 16 im entgegengesetzten 
Drehsinn angetrieben. Diese Drehung der Mutterelemente 
16 bewirkt eine axiale Verstellung der Nadelelemente 14, 
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die gegen Verdrehung gesichert sind. 

Die Schnecke 15 kann selbstverstandtich auch mit einer 
Vielzahl paarweise hintereinander gelagerten Mutterele- 
menten 16 kammend in Ei n griff sein, um eine entspre- 
chende Vielzahl von Nadelelementen 14 simultan verstellen 5 
zu konnen. Auch bei einer solchen Ausbildung gemaB Fig. 
13 ergibt sich der Vorteil eines kleinen Nestabstandes A in 
Kombination mit den oben zur Fig. 12 beschriebenen weite- 
ren Vorteil. 

Fig. 14 verdeutlicht eine Ausbildung, bei welcher das Na- 10 
delelement 14 eine Rotationsnadel bildet. Dabei ist das Na- 
delelement 14 mit einer Schraubspindel 13 fest verbunden, 
die in ein werkzeugfestes Mutterelement 16 eingeschraubt 
ist. Das Mutterelement 16 ist hierbei Teil einer Halte- und 
Zentrierplatte 7a. Die Schraubspindel 13 ist mit einem 15 
Zahnrad 46 versehen, das mit einem Verteilerzahnrad 24 
kammend in Eingriff ist. Das Verteilerzahnrad 24 ist mit ei- 
nem Antricbszahnrad 25 kammend in Eingriff (sh. auch Fig. 
5). Wird das Antriebszahnrad 25 angetrieben, so wird iiber 
das Verteilerzahnrad 24 die Schraubspindel 13 rotativ ange- 20 
trieben und durch das Mutterelement 16 wunschgemaB defi- 
niert durchgeschraubt, um das Nadelelement 14 in axialer 
Richtung zu verstellen. 

Fig. 15 zeigt in einer Schnittdarstellung abschnittweise 
eine HeiBkanalduse 9 mil einem Nadelelement 14, das eine 25 
Anzahl VerschluBnadeln 41 aufweist, die sich parallel durch 
eine gemeinsame Kompressionsnadel 42 hindurcherstrek- 
ken. Die HeiBkanalduse 9 weist einen Kompressionsraum 
43 auf. 

Zwischen Formeinsatzen 2 und 3 sind sehr kleinvolumige 30 
Formhohlraume la vorgesehen. Jeder Formhohlraum la 
weist einen Anschnitt lb, d. h. eine Einzelanspritzung 49 
auf. In Fig. 15 ist eine Ausbildung mit vier Einzelansprit- 
zungen 49 verdeutlicht. Die HeiBkanalduse 9 ist mit dem 
Kompressionsraum 43 ausgebildet, der mit oder ohne die 35 
VerschluBnadeln 41 iiber die davon unabhangig und ge- 
trennt axial verstellbare Kompressionsnadel 42 die mehrfa- 
che Einzelanspritzung 49 ermoglicht. Aus Fig. 15 ist ohne 
weiteres ersichtlich, daB eine solche Ausbildung der HeiB- 
kanalduse 9 mit einer gemeinsamen Kompressionsnadel 42 40 
und einer Anzahl VerschluBnadeln 41 sehr kleinvolumige 
SpritzguBteile 1 auf kleinstem und engstem Raume mit ex- 
tremen Einspritz- und NachpreB-Parametern realisierbar 
sind. 

Fig. 16 zeigt ein Nadelelement 14, das mit seiner Spitze 45 
14s als Querschnittsbremse eines Angusses 51 dient. Die 
Spitze 14s ist also druck- und stromungshemmend. Damit 
ist es moglich, Verastelungen eines gesamten AnguBsystems 
hydraulisch zu balancieren. 

Das Nadelelement 14 ist auch bei dieser Ausbildung mit 50 
einer Schraubspindel 13 kombiniert, die einen Kopf 17 auf- 
weist, mittels welchem die Schraubspindel 13 gegen Dre- 
hung gesichert ist. Die Schraubspindel 13 ist durch ein Mut- 
terelement 16 durchgeschraubt, das ein Schneckenrad 16a 
aufweist. Mit dem Schneckenrad 16a kammt eine Schnecke 55 
15. 

Das Nadelelement 14 ist mit der Schraubspindel 13 mit- 
tels eines Abdeckelementes 18* und mittels einer Abstirnm- 
scheibe 19 zwischen dem Kopf 17 der Schraubspindel 13 
und dem Abdeckelement 18' fest verbunden. Das Abdeck- 60 
element 18' ist hulsenformig gestaltet und mit einem Druck- 
sensor 31 versehen. Bei einer derartigen Ausbildung kann 
iiber das Nadelelement 14, das gleichsam als Drucksonde 
wirkt, eine Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung 34 
(sh. Fig. 5) oder cine Druckanzcigccinrichtung angefahren 65 
bzw. beaufschlagt werden, um bspw. eine motorische Rege- 
lung zu bewirken. Die besagte Druckanzeige kann auch als 
Grundlage fur eine manuelle Verstellung dienen. Zu diesem 



735 A 1 

12 

Zwecke kann - wie aus Fig. 16a ersichtlich ist - die 
Schnecke 15 einen Lageransatz 15a fur einen Steckschliissel 
55 o. dgl. aufweisen. Der Lageransatz 15a erstreckt sich ab- 
gestuft. durch einen Abdeckring 53. Die Stim seite des La- 
geransatzes 15a ist mit einem Eichstrich 15c und der Ab- 
deckring 53 ist mit einer Skalierung 54 ausgebildet. Der La- 
geransatz 15a ist mit einem mehreckigen Sackloch 15b aus- 
gebildet, in das der Steckschliissel 55 einsteckbar ist. Mit 
Hilfe des Steckschliissels 55 ist es dann moglich, die 
Schnecke 15 zu drehen, um das Nadelelement 14 axial zu 
verstellen. Die Skalierung 54 dient dann zur Anzeige des 
Verstellweges des Nadelelementes 14. 

Auf der rechten Seite der Fig. 16 ist das Nadelelement 14 
in einer solchen Position gezeichnet, in der seine Spitze 14 s 
in eine Bohrung 52 eingetaucht ist, um bspw. in einer Mehr- 
komponenten-SpritzguBform einen bestimmten AnguB tem- 
poral zu verschlieBen. 

Fig. 17 zeigt auf der linken Scitc abschnittweise und gc- 
schnitten eine Stell- und Regelvorrichtung mit einer 
Schraubspindel 13 fur ein Nadelelement 14, wobei die 
Schraubspindel 13 iiber eine Schraube 57 mit einem Sper- 
reinsatz 56 verbunden ist. Mit Hilfe dieses Sperr- bzw. 
Formeinsatzes 56 kann im Bedarfsfalle ein Durchbruch ge- 
formt oder im hochgefahrenen Zustand eine plane Flache 
gefonnt werden. Auf der rechlen Seite der Fig. 17 ist ein Na- 
delelement 14 gezeichnet, das im Bereich 58 eines Form- 
hohlraumes la als Pragestempel funktioniert. Zu diesem 
Zwecke wird das geeignet profilierte Nadelelement 14 wah- 
rend des Fiillvorgangs und wahrend des NachpreB-Zeit- 
raums mittels der Schnecke 15 abgesenkt, um den Bereich 
58 des SpritzguBteiles 1 hochprazise mit kleinster Wand- 
dicke zu pragen. 

Die Fig. 17a verdeutlicht wie die Fig. 5 einen Servo- bzw. 
Schrittmotor 28, der mittels einer drehmomentiibertragen- 
den Mitnehmerflache 47 mit einem Lageransatz 15a der 
Schnecke 15 drehmomentubertragend verbunden ist. Der 
Servomotor 28 treibt also iiber die Schnecke 15 die Stell- 
und Regelvorrichtung fur das zugehorige Nadelelement 14 
an, wobei der Servomotor 28 bei dieser Ausfuhmngsform 
direkt iiber das Kernzugprogramm der SpritzguBmaschine 
37 gesteuert wird. 

Fig. 18 zeigt ein Nadelelement 14 mit einer verdrehfest 
vorgesehenen Schraubspindel 13, die durch ein Mutterele- 
ment 16 durchgeschraubt ist, das ein Schneckenrad 16a auf- 
weist. Eine Schnecke 15 ist mit dem Schneckenrad 16a 
kammend in Eingriff, Das Mutterelement 16 ist in einer 
Aufspannplatte 7 drehbar und axial unbeweglich gelagert 
Zu diesem Zwecke ist das Mutterelement 16 in der Auf- 
spannplatte 7 mittels eines Halte- und Zentrierringes 20 ge- 
lagert. 

Das Nadelelement 14 erstreckt sich in einen HeiBkanal- 
Verteilerblock 10. Das ermoglicht die Anwendung norma- 
ler, nicht fur einen NadelverschluB vorbereiteter HeiBkanal- 
diisen 9', um ein SpritzguBteil 1 herzustellen. Die HeiBka- 
nalduse 9' dichtet mit einem Bauteil 59, das mit einem Uber- 
gangskegelhohlraum 60 ausgebildet ist. Dem Ubergangske- 
gelhohlraum 60 ist das Nadelelement 14 mit seiner Spitze 
14 s zugeordnet. In der entsprechenden Stellung des Nadel- 
elementes 14 liegt die Spitze 14 s an dem Bauteil 59 derartig 
an, daB der Ubergangskegelhohlraum 60 dicht verschlossen 
ist. 

Wenn der Einspritzvorgang zur Realisierung des Spritz- 
guBteiles 1 iiber die Auswerte- und Regel-Elektronikein- 
richtung 34 (sh. Fig. 5) geregelt werden soil, so ist der 
Druckscnsor 31 im Ubergangskegelhohlraum 60 positio- 
niert, um hier den Druck des Kunststoffmateriais zu erfas- 
sen. 

Bei der Ausbildung gemaB Fig. 18 handelt es sich um ein 
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kostengiinstiges geregeltes HeiBkanalsystem, das als Wech- 
selbauteil fur mehrere voneinander verschiedene SpritzguB- 
formen verwendet werden kann. 

Die Ausbildung gemaB Fig. 1 9 unterscheidet sich von der 
in Fig. 18 gezeichneten Ausfuhrungsform insbes. dadurch, 
daB der Drucksensor 31 nicht in den Ubergangskegelraum 
60 hineinsteht, sondern im Fonneneinsatz 3 vorgesehen ist 
und in den Formhohlraum la fur das SpritzguBteil 1 hinein- 
steht. Im ubrigen Entspricht die Ausbildung gemaB Fig. 19 
der in Fig. 18 gezeichneten Ausfuhrungsform, so daB es sich 
eriibrigt, in Verbindung mit Fig. 19, in der gleiche Einzel- 
heiten wie in den Fig. 1 bis 17 und 18 bezeichnet sind, noch 
einmal detailliert zu beschreiben. 

Die Fig. 20 verdeutlicht einen Ausschnitt gemaB Fig. 18, 
d. h. das Nadelelement 14 mit der Spitze 14 s und dem 
Ubergangskegelhohlraum 60, wobei durch die Spitze 14 s 
des Nadelelementes 14 ein DurchfluBspalt Sp bestirnmt ist. 
In dicscm DurchfluB-Zustand kann das Nadelelement 14 
beim eventuellen motorischen Nachregeln uber den Druck- 
sensor 31 und die Auswerte- und Regel-Elektronikeinrich- 
tung 34 (sh. Fig. 5) oszillieren. 

Fig. 21 zeigt ein rotierendes Nadelelement 14, das sich 
durch eine HeiBkanalduse 9 erstreckt Auf die HeiBkanal- 
diise 9 dnicken Gehauseteile 61 und 62, die durch Gewinde- 
stifle 65 miteinander verbunden und iniltels eines Zenlrier- 
stiftes 64 miteinander zentriert sind. Der gesamte, relativ 
kleinvolumige Gehausekorper einschlieBlich der Schraub- 
spindel 13, dem Schneckenrad 16a und der Schnecke 15 so- 
wie ein Fuhrungselement 66 und die Gehauseteile 61 und 62 
werden mittels Heizeinrichtungen 63 beheizt. Bei diesen 
Heizelementen 63 handelt es sich bspw. um Rohrheizkorper, 
die mit nicht dargestellten Thermofuhlern versehen sind 

Bei dieser Ausfiihrungsform ist ein Drucksensor 31 im 
Formeinsatz 3 vorgesehen, der in den Formhohlraum la fur 
das SpritzguBteil 1 ragt. Der Drucksensor 31 kann selbstver- 
standlich auch im Formeinsatz 2 lokalisiert sein. 

Die Schraubspindel 13 ist mit dem Nadelelement 14 mit- 
tels Stifte 67 fest verbunden. 

Die Fig. 22 zeigt eine kostengiinstige, relativ wirkungs- 
volle Variante eines geregelten Heifikanales 9a einer HeiB- 
kanalduse 9. Sie eignet sich bspw. als Wechseleinheit zur 
Verwendung in verschiedenen SpritzguBformen. In der 
HeiBkanalduse 9 ist der HeiBkanal 9a mit einem querschnitt- 
verengenden Konusabschnitt 9e ausgebildet, der mit einem 
Konusabschnitt 14a des Nadelelementes 14 zusammen- 
wirkt, um eine regelungsnotwendige FlieBbremse zu schaf- 
fen. Der fur die besagte Regelung wichtige Drucksensor 31 
kann direkt in der HeiBkanalduse 9 befestigt oder an einem 
Bauteil 9f angebracht sein, das an der HeiBkanalduse 9 befe- 
stigt ist. Das kann bspw. durch VerschweiBen erfolgen. Das 
Bauteil 9f ist zweckmaBigerweise derartig positioniert, daB 
sich der Drucksensor 31 in Stromungsrichtung nach dem 
Konusabschnitt 9e des Heifikanales 9a der HeiBkanalduse 9 
befindet. 

Das Nadelelement 14 ist bei dieser Ausbildung mit einer 
gegen Verdrehung gesicherten Schraubspindel 13 kombi- 
niert, die sich durch ein Mutterelement 16 erstreckt, das an 
einer Aufspannplatte 7 drehbar und axial unbeweglich gela- 
gert ist. Das Mutterelement 16 weist ein Schneckenrad 16a 
auf, mit dem eine Schnecke 15 kammend in Eingriff ist. 

Die Fig. 23a, 23b und 23c verdeutlichen einen sog. Drei- 
plattenanguB mit einer Zwischenplatte 75, die starr mit einer 
Aufspannplatte 7 verbunden ist. Die Aufspannplatte 7 ist 
durch eine Isolierplatte 8 nach auBen bedeckt. Eine bewegli- 
chc Platte einschlieBlich zugchorigcrFuhrungcn, Abzichgc- 
stange oder Klinken sowie wegbegrenzende Anschlag- 
schrauben und/oder federbelastetes Abdruckerpaket, das 
den hydraulisch oder naturlich ausbalancierten AnguBver- 
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teiler 69 von der Zwischenplatte 75 ablost, sind erfindungs- 
gemaB in vorteilhafter Weise entbehrlich. 

Die Fig. 23 a verdeutlicht ein SpritzguBteil 1 mit einem 
umlaufenden Kragen 1c kleinen Durchmessers, so daB das 
SpritzguBteil 1 nicht mit einem an sich bekannten HeiBkanal 
angespritzt werden kann, sondern nur uber einen AnguBzap- 
fen 68 und den zugehorigen Anschnitt 9b. Der AnguBvertei- 
ler 69 muB hier nicht mehr zwingend notwendig ausbaian- 
ciert sein. 

In der Aufspannplatte 7 und der Zwischenplatte 75 ist ein 
Mutterelement 16 drehbar und axial unbeweglich gelagert, 
das mit einem wSchneckenrad 16a ausgebildet ist. Mit dem 
Schneckenrad 16a ist eine Schnecke 15 kammend in Ein- 
griff. Durch das Mutterelement 16 ist eine Schraubspindel 
13 geschraubt, die zur verdrehgesicherten Anordnung einen 
Kopf 17 aufweist. Mit der Schraubspindel 13 ist ein Nadel- 
element 14 fest verbunden. 

Uber die Schnecke 15, das damit kammende Schnecken- 
rad 16a wird das Mutterelement 16 rotativ angetrieben. Da- 
bei wird das Nadelelement 14 mittels der Schraubspindel 13 
in axialer Richtung bewegt, wobei das Nadelelement 14 mit 
seiner Spitze 14 s eine Position erreicht, in der zwischen der 
Spitze 14 s und einer Zwischenplatte 76 ein Spalt Sp freige- 
geben wird. Diese Position wird durch den Drucksensor 31 
in der Fonnplatte 3 und durch die mil dem Drucksensor 31 
verbundene Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung 34 
(sh. Fig. 5) ausgeregelt 

Der relativ sperrige AnguBzapfen 68 mit dem AnguBver- 
teiler 69 ist in die Zwischenplatte 76 bzw. zwischen den 
Zwischenplatten 75 und 76 eingebettet Die Zwischenplatte 
76 wird von der Zwischenplatte 75 entfernt. Das ist in Fig. 
23b durch den Pfeil AB 1 verdeutlicht. Zwischen den beiden 
Zwischenplatten 75 und 76 entsteht somit ein AnguBfall- 
raum AB (sh. Fig. 23c). Um den Anschnitt 9b des AnguB- 
zapfens 68 vom hergestellten SpritzguBteil 1 abzutrennen, 
erfolgt eine passend aufeinander abgestimmte Bewegung 
des Formeinsatzes 3 und der Zwischenplatte 76 in Bezug auf 
die Zwischenplatte 75 und die damit verbundene Aufspann- 
platte 7. Wahrend dieser Offnungsbewegungen wirkt das 
Nadelelement 14 um den Weg W gemaB Fig. 23b zuriick, 
wobei der Entformungswiderstandsring 73 aus dem AnguB- 
verteiler 69 heraus freikommt. Fur den Fall, daB der AnguB- 
verteiler 69 an der Zwischenplatte 75 haften bleiben soilte, 
wird das Nadelelement 14 - wie aus Fig. 23c ersichtlich ist - 
wieder die Strecke Wl vorbewegt, Dabei wird der AnguB- 
verteiler 69 mit den AnguBzapfen 68 von der Zwischen- 
platte 75 gelost, so daB er von der Zwischenplatte 75 frei ab- 
fallen kann. 

Bezugsziffemliste 

1 SpritzguBteil 
la Formhohlraum 
lb Anschnitt 

lc Kragen 

2 Formeinsatz 

3 Formeinsatz 

4 Formplatte 

5 Formplatte 

6 Distanzplatte 

7 Aufspannplatte 

7a Halte- und Zentrierplatte 

8 Isolierplatte 

9 HeiBkanalduse 
9a HeiBkanal 
9b Anschnitt 

9c Querschnittsverengung 
9d Querschnittsverengung 
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9e Konusabschnitt 
9f Bauteil 

10 HeiBkanal-Verteilerblock 

13 Schraubspindel 

14 Nadelelement 
14a Konusabschnitt 
14s Spitze 

15 Schnecke 
15a Lageransatz 
15b Sackloch 
15c Eichstrich 

16 Mutterelement 
16a Schneckenrad 
16b Zahnrad 

17 Kopf 

18 Abdeckleiste 
18' Abdeckelement 

19 Abstimmschcibc 

20 Halte- und Zentrierring 

21 Gehausekorper 

22 Mikroschalter 

23 Mikroschalter 

24 Verteilerzahnrad 

25 Antriebszahnrad 

26 Nadellager 

27 Antriebseinrichtung 

28 Servomotor 
28a Stecker 

29 Getriebe 

30 Auswertesensorik 

31 Drucksensor 

32 Steckbuchse 

33 Stecker 

34 Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung 
34a Eingabetastatur 

34b Display 

35 Verbindungsstecker 

36 Steckverbindung 

37 SpritzguBmaschine 

38 Steckverbindung 

39 Steckverbindung 

40 Bildschirm 

40a Datenverarbeitungsanlage 

41 zentrale VerschluBnadel 

42 Kompressionsnadel 

43 Kompressionsraum 

44 vorbestimmte S telle 

45 Zahnelement 

46 Zahnrad 

47 Mitnehmerflache 
4 Einzelanspritzung 

51 Angu8 

52 Bohrung 

53 Abdeckxing 

54 Skalierung 

55 Steckschlussel 

56 Sperreinsatz 

57 Schraube 

58 Bereich 

59 Bauteil 

60 Ubergangskegelhohlraum 

61 Gehauseteil 

62 Gehauseteil 

63 Heizeinrichtung 

64 Zcntricrstirt 

65 Gewindestift 

66 Fuhrungselement 
67Stifte 



68 AnguBzapfen 

69 AnguBverteiler 

73 Entformungswiderstandsring 
75 Zwischenplat.te 
5 76 Zwischenplatte 

Patentanspruche 

1. Stell- und Regelvorrichtung fur niindestens einen 
10 mit einem Formhohlraum (la) eines Kunststoff-Form- 

werkzeugs verbundenen HeiB- oder Kaltkanal (9a), 
wobei in dem mindestens einen Kanal (9a) ein Nadel- 
element (14) vorgesehen ist, das rnittels einer Antriebs- 
einrichtung (27) im Kanal (9a) langsverstellbar ist, da- 
is durch gekennzeichnet, daB das Nadelelement (14) an 
einer gegen Verdrehung gesicherten Schraubspindel 

(13) befestigt ist, die in ein gegen axiale Bewegung ge- 
sichcrtcs, drchbar gclagcrtcs Mutterelement (16) cingc- 
schraubt ist, und daB das Mutterelement (16) zur 

20 axialen Verstellung des Nadelelementes (14) rnittels 
der Schraubspindel (13) durch die Antriebseinrichtung 
(27) rotativ antreibbar ist. 

2. Stell- und Regelvorrichtung gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

25 das Nadelelement (14) mil einer Schraubspindel (13) 

fest verbunden ist, die in ein werkzeugfestes Mutterele- 
ment (16) eingeschraubt ist, und daB die Schraubspin- 
del (13) zur axialen Verstellung des Nadelelementes 

(14) rnittels der Schraubspindel (13) durch die An- 
30 triebseinrichtung (27) rotativ antreibbar ist. 

3. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mutterelement (16) ein 
Schneckenrad (16a) aurweist, das mit einer Schnecke 

(15) karnmend in Eingriff ist, die mit der Antriebsein- 
35 richtung (27) verbunden ist. 

4. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 1 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Kanale (9a) mit Na- 
delelementen (14) eng benachbart nebeneinander vor- 
gesehen sind, wobei die beiden Schraubspindeln (13) 

40 und die zugehorigen Mutterelemente (16) zueinander 
entgegengesetzte Scliraubwendeln aufweisen, und zwi- 
schen den beiden Mutterelementen (16) eine Schnecke 
(15) vorgesehen ist, die mit den Schneckenradern (16a) 
der beiden Mutterelemente (16) karnmend in Eingriff 

45 ist. 

5. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mutterelement (16) ein 
Zahnrad (16b) aufweist, das mit einem Antriebsorgan 
karnmend in Eingriff ist, das mit der Antriebseinrich- 

50 tung (27) verbunden ist. 

6. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 1 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Kanale 
(9a) mit Nadelelementen (14) eng benachbart neben- 
einander vorgesehen sind, wobei die jeweils benach- 

55 barten Schraubspindeln (13) und die zugehorigen Mut- 
terelemente (16) entgegengesetzte Schraubwendeln 
aufweisen, und die Zahnrader (16b) der jeweils be- 
nachbarten Mutterelemente (16) miteinander karnmend 
in Eingriff sind. 

60 7. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka- 
nal (9a) mit einem Kompressionsraum (43) ausgebildet 
ist, und daB das Nadelelement (14) eine zentrale Ver- 
schluBnadel (41) und eine die VerschluBnadel (41) um- 

65 gebende hulsenforrnige Kompressionsnadel (42) auf- 
weist, die durch die Antriebseinrichtung (27) vonein- 
ander unabhangig langsverstellbar sind. 
8. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der An- 
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spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka- 
nal (9a) mit einem Kompressionsraum (43) ausgebildet 
ist, und daB das Nadelelement (14) eine Anzahl Ver- 
schluGnadeln (41) aufweist, die sich durch eine ge- 
meinsame Kompressionsnadel (43) hindurcherstrek- 5 
ken, wobei die Kompressionsnadel (42) und die Ver- 
schluBnadeln (41) durch die Antriebseinrichtung (27) 
voneinander unabhangig langsverstellbar sind. 

9. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka- 10 
nal (9a und/oder 60) mindestens eine Querschnittsver- 
engung (9c) aufweist. 

10. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebseinrichtung (27) einen Antriebsmotor (28) auf- 15 
weist, der mit einer Auswerte- und Regel-Elektronik- 
einrichtung (34) verbunden ist. 

11. Stell- und Regelvorrichtung nach cincm der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Formhohlraum (la) und/oder im Kanai (9a und/oder 20 
60) ein Drucksensor (31) vorgesehen ist, der mit der 
Auswerte- und Regel-Elektronikeinrichtung verbun- 
den ist 
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